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1. Ilnannpyembie pe3y/abTAaThl OCBOCHHUS Y4eOHOI0 MpeaMeTa.
8- knacc

JINYHOCTHDIE:

OCO3HABAaTh €AMHCTBO U LEJIOCTHOCTh OKPYIKAOLIETO0 MUPA, BO3SMOXKHOCTHU €0 MI03HABAEMOCTU U
00BSICHIMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHI)KEHU HAYKH;

MOTPEeOHOCTh M TOTOBHOCTh K CaMOOOpPa30BaHHIO, B TOM YHCJIE U B paMKaX CaMOCTOSTEIbHON
eI TeIILHOCTH,

OIICHUBAThH >KM3HCHHBIE CUTYallUd C TOYKH 3peHUsl Oe30macHoro odpasza KU3HH U COXPaHCHUS
370pOBbS;

OIICHUBATh FKOJIOTUYECKUIN PUCK B3AMMOOTHOIIICHUH YEJI0BEKa U IPUPOIbI;

(GOpMHUPOBATH IKOJIIOTUYECKOE MBIIIJICHUE: YMEHUE OIICHUBATH CBOIO ACSITEILHOCTD U TOCTYIKU
JIPYTHUX JIFOJICH C TOUKHU 3pEHUSI COXPAHEHUS OKPYKAIOIIEH Cpebl.

MeTanpeamMeTHbIe:

CaMOCTOSTENILHO OOHApyXUBaTh U (QOPMYIUPOBaTh y4eOHYIO MpoOIeMy, ONpPENeNiTh Ielb
yueOHOU JeATeNLHOCTH, BHIOMPATh TEMY IMPOCKTA; BBIABHIATh BEPCHUH PEIICHUS MPOOIEMBI,
OCO3HABaTh KOHCYHBIN pe3yiibTarT, BBI6I/IpaTb U3 NpCHJIOKCHHBIX H HCKATb CAMOCTOATCIBHO
Cpe/ICTBA OCTIDKCHHUS IICJIH; COCTABIATh (MHAMBHIYAIbHO WJIM B TPYIIE) IJIaH DPEIICHHS
npoOjeMbl  (BBIIOJIHEHUS MPOEKTA); AaHAIM3UPOBATh, CpPAaBHUBATh, KiIacCU(DUIIUPOBATh U
0000matTe (GakThl ¥ SBJICHHS, BBIBIATH HMPUYMHBI U CIEJCTBUS MPOCTBIX SBJICHUIA; CTPOUTH
JOTUYECKOE  PACCYXKICHHE,  BKIIOYAIONIEE  YCTAHOBICHHE  IPUYUHHO-CIICJACTBEHHBIX
CBSI3€ii; yMETh ONpPEICIATh BO3MOKHBIE HCTOYHUKHA HEOOXOMUMBIX CBEICHUH, MPOM3BOAUTH
MOUCK WH(POPMAIINH, aHATTU3UPOBAThH M OIICHUBATH €€ JTOCTOBEPHOCTb.

IIpenmeTtHbIe:

BocbMHUKIACCHUK HAYYUTCS:

*OIUCHIBATh CBOWCTBA TBEPABIX, KUAKUX, Fa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIETAS UX CYIIECTBEHHbBIE
MIPHA3HAKY,

* XapaKTepU30BaTh BEIECTBA MO COCTaBYy, CTPOCHUIO M CBOMCTBAaM, YCTaHABIMUBATH MPUYMHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY JAHHBIMU XapPaKTCPUCTHKAMU BCUICCTBA,

* PaCKpBIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHYECKUX TOHATHUH «aToOM», «MOJIEKYJa», «XUMUYECKUI
AIIEMEHT», «IIPOCTOE BEILIECTBOY», «CI0XHOE BEIIECTBOY, «BAJCHTHOCTHY, UCIOIB3YSl 3HAKOBYIO
CUCTEMY XHMHH;

* 1300pakaTh COCTaB NMPOCTEHIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0O XUMHYECKUX (OPMYJT U CYIIHOCTh
XUMHUYECKHUX PEaKIHi ¢ TOMOIIbI0 XUMUYECKUX YPABHEHHIA;

¢ BBIYUCIIATh OTHOCUTCIIBHYIO MOJICKYJIAPHYIO U MOJIAPHYIO MACChI BEIICCTB, a TaKKC MAaCCOBYIO
JIOJTIF0 XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA B COSAMHEHUSX JJIS1 OLIEHKH UX MPAaKTUYECKON 3HAUUMOCTH;

¢ CpaBHUBATH 11O COCTAaBYy OKCHUbI, OCHOBAHUS, KHUCJIOTBI, COJIN,

* KJ1accu(UIMPOBATH OKCUIBI U OCHOBAHUS 1O CBOMCTBAM, KMCIOTHI M COJIU MO COCTaBY;

* ONUCHIBATh COCTaB, CBOWCTBAa M 3HaueHUWE (B TMPHUPOJE U TMPAKTUUYECKOU JI€ATETbHOCTH
YeN0BEeKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOJa M BOJOPO/IA;

¢ I1aBaTb CPAaBHUTCIIBHYIO XAPAKTCPUCTUKY XUMHUYCCKUX JJICMCHTOB U Ba)KHEUIITNIX COGI[I/IHGHI/If/'I
€CTECTBEHHBIX CEMEHCTB IIETOYHBIX METAIIJIOB U TaJIOTEHOB;

* IT0JTB30BATHCSI TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM M XUMUIECKOU TTOCYIO0M;



* MPOBOANTL HECJOKHBIE XHUMHUYECKHE OMNBITHI W HAOMIONEHUS 3a W3MEHEHUSMH CBOWCTB
BEIIECTB B IMpPOIIECCE MX NPEBpaIlCHHIi; COOMI0IaTh MpaBWIa TEXHUKH O€30MacHOCTH IMpHU
MPOBEICHUH HAOJIOICHUIA U OTIBITOB;

* pa3iMyaTh HKCIEPUMEHTAIBHO KHUCJIOTHI M HIENOYH, MOJb3YsACh MHIUKATOpPaAMHU; OCO3HABATh
HEO0OXOAMMOCTh COOIOZICHUSI Mep 0€30MacHOCTH MPU OOPAIICHUH C KUCIOTAMH M IIET0YaMHU.

* KIaCCU(UIIMPOBATh XUMHUYECKHE JJIEMEHTHl Ha METAJUThl, HEMETAJUIbI, 3JIEMEHTBI, OKCHIBI H
TUAPOKCHIBI KOTOPBIX aM(OTEPHBI, U MHEPTHBIC JIEMEHTHI (Ta3bl) IJIsi OCO3HAHUS BaKHOCTH
YHOPSIIOYEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUM;

* pacKpbIBaTh CMBICT Tieproaudeckoro 3akona J[. . Menpeneena;

* ONUCHIBATh W XApPaKTEPH30BATh TAOIHUYHYIO (POPMY MEPHUOTUIECKON CUCTEMBI XMUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SI/IEp U PACHPEICICHUE YU CIIa SJIEKTPOHOB I10 JIEKTPOHHBIM
CJIOSIM aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB MaJbIX MEPHOJIOB MEPUOJIMUECKON CHCTEMBI, a TaKKe
KaJaus ¥ KaJIbIIH;

* pa3MyaTh BHJBl XUMHUYECKOH CBS3W: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO IOJSPHYI0, KOBAJCHTHYIO
HETOJISIPHYIO U METAJUTMYECKYIO;

* H300paXkaTh AJIECKTPOHHO-UOHHBIC ()OPMYJIBI BEIICCTB, 00PA30BAHHBIX XUMUYCCKUMH CBS3SIMU
pa3HOro BHUJA;

* BBISIBJISITh 3aBHCHUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT CTPOSHHUS HUX KPHUCTALUIMYECKUX PEIIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METANINYECKHX;

* XapaKTepHU30BaTh XUMUYECKHUE JIIEMEHTHI M UX COSTUHEHHUS Ha OCHOBE MOJIOKECHHS 3JIEMEHTOB
B [IEPUOJNYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB;

* ONUCHIBATh OCHOBHBIC ATambl OTKpbITHS [I. V1. MeHmeneeBbIM NEPHOIUYECKOTO 3aKOHA U
MEPUOANYECKON CHCTEMBl XUMUYECKUX OJJIEMEHTOB, JKU3Hb M MHOTOOOPa3HYI HAy4HYIO
JIEATEeILHOCTh YUEHOTO;

* XapaKkTepu30BaTh HAy4YHOE M MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYEHHE IMEPUOJMYECKOr0 3aKOHa U
MEPUOJNYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX AieMeHToB J[. . Menaeneena;

* 0CO3HABaTh HAYYHBIC OTKPBITUS KaK PE3yNbTaT JUIUTEIHHBIX HAOMIOJEHUHN, OMBITOB, HAYYHON
MTOJIEMHUKH, IPEOIOJICHHS TPYAHOCTEW U COMHEHUM.

BocbMHKJIACCHUK MOJYYUT BOSMOKHOCTb HAYUYUTHCH:

rPaMOTHO 0OpaIaThCs ¢ BEMIECTBAMHU B IIOBCETHEBHOM JKU3HH;

* 0CO3HaBaTh HEOOXOAMMOCTh COOMIOJCHUS TMPaBUI DKOJIOTUYECKH OE€30MacHOTO TMOBEJACHUS B
OKpYXaIoIIel MPUPOIHON CpeIE;

* IOHUMaTh CMBICT W HEOOXOIUMOCTH COONIIOICHUS TPEANHCAHUN, TMpeajaraéMbiXx B
HHCTPYKIUAX IO UCITOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHUU U ap.;

* HCTIOJIb30BaTh  MPUOOPETEHHBIE  KJIIOYEBBIE  KOMIIETEHTHOCTH  TIPU  BBIMOJHEHUU
HCCJIE0BATEIbCKUX MPOCKTOB MO0 M3YUYEHHUIO CBOKMCTB, CIIOCOOOB MOJYYCHHS W PaCIiO3HABAHUS
BELIECTB;

® pa3BUBAaTb KOMMYHUKATUBHYIO KOMIICTCHTHOCTb, MCIIOJIB3YyA CpEACTBA yCTHOﬁ A TTMCHMEHHOMN
KOMMYHHKAIIMM TpH paboTe C TeKcTaMu Y4YeOHHMKA U JIOTIOJHHUTEIBHOW JIMTEpaTypow,
CIIpaBOYHBIMU Ta6J'II/II_IaMI/I, MMPOSABJIATE TOTOBHOCTHh K YBAXCHHIO WHOU TOYKHU 3pC€HUA IIpHU
00CyXJIEHUH Pe3yIbTaTOB BBIMIOJIHEHHON paOOTHI,

* 00BLEKTUBHO OILICHUBATh I/IH(bOpMaHI/IIO O BCIICCTBAX W XMMHYCCKHUX IMPOIECCAX, KPUTHYCCKHU
OTHOCUTBCS K TICEBIIOHAYYHOW uH(MOpMaUU, HEAOOPOCOBECTHON peKiaMe, Kacarolencs
MCIIOJIb30BaHUS PA3INYHBIX BEIIECTB.

* 0OCO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUHN JIs IPAKTUUECKOU EeATEIbHOCTH YETIOBEKA;

* ONUCHIBATH U3YYEHHBIE OOBEKTHI KAK CUCTEMBI, IPUMEHSIS JIOTUKY CUCTEMHOI'O aHAIIN3a,

¢ IPUMCHATH 3HAHHUA O 3aKOHOMCPHOCTAX HepHOI[I/I‘{eCKOﬁ CUCTEMBI XUMHYECCKUX JJIEMCHTOB IJIsA
00BsICHEHUS U NIPEABUICHUS CBONCTB KOHKPETHBIX BELIECTB;



* pa3BUBaTh HHGOOPMAITMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh ITOCPEACTBOM YTTyOIeHUS 3HAaHUI 00 HCTOPUHU
CTAHOBJICHUSI XUMHUUYECKON HAyKH, €€ OCHOBHBIX MOHATHUH, NIEPUOJIHYECKOIO 3aKOHA KaK OJTHOTO
13 BXKHEUIINX 3aKOHOB IIPUPO/IBI, @ TAKIKE O COBPEMEHHBIX TOCTHKCHUSAX HAYKU U TEXHUKH.

9-11 knacce

JInuHocTHBIE:

YMEHHE OLIEHMBATh IIOBEJICHUE YEJIOBEKA C TOYKHM 3PEHHUS XUMHUYECKOH O€30IacHOCTH IO
OTHOILIECHMIO K YEJIOBEKY U NPUPOJIE;

OOBACHATh CYTh XMMHUYECKMX IIPOLECCOB; Ha3blBaTh IPU3HAKU U YCIOBUS IPOTEKAHUS
XUMHUYECKHX peaKIuii; IPOrHO3UPOBATh IPOIYKThI XUMUYECKUX peaxuui 1o
dopMynaM/Ha3BaHUSAM  MCXOIHBIX  BEIIECTB; ONPEACNATh HCXOAHbIE  BEIIECTBA IO
(dopMyaM/Ha3BaHUAM NPOTYKTOB PEAKLIUY;

MeTanpeameTrHblie:

CaMOCTOATENILHO 00HApy>KHUBaTh U (HOPMYJIUPOBATh IPOOIEMY ;

BBIJIBUTaTh BEPCHM pEIICHHs MPOOJIEeMbl, OCO3HABaTh KOHEYHBIH pe3yibTaT, BBIOMpATh M3
IPEUI0KEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSATENIBHO CPECTBA JOCTHXKEHUS LIETIH;

COCTaBJIATH (MHIAMBHyaJIbHO WM B TPYNIIE) TUIAH PEIICHUs MPOOIeMbl (BHIIOTHEHHUS IIPOCKTA);
noa0upaTth K Kaxa0i nmpobiaeme (3agaue) afieKBaTHYI0 € TEOPETUYECKYIO MOJIEIb;

paboTasi o MPEeUI0KEHHOMY U CaMOCTOSITEIIbHO COCTABJICHHOMY IUIaHy, UCIIOJIb30BaTh HAPSILy C
OCHOBHBIMM U JIOTIOJIHUTENIbHBIE CpEeACTBA (CIpaBOYHAs JIUTEpaTypa, CIOXKHBbIE NPHOOPHI,
KOMIIBIOTED);

paboTaTh 1O CaMOCTOSITENbHO COCTABICHHOMY IUIAHY, CBEPSSACH C HUM U LIEJIbIO JIeSTEIbHOCTH,
UCTIPABIISAA OUIMOKM, HCHOJB3YsI CAMOCTOSITENFHO IMOAOOpaHHBIE CPEACTBAa (B TOM 4YHCIE U
WuTepHer);

aHaU3UPOBaTh, CPABHUBATH, KIIACCU(PUIIUPOBATH U 0000IATH MOHSTHS;

JlaBaTh OIpeJeNieHuEe MOHATHUSAM Ha OCHOBE M3YyUYEHHOTO0 Ha Pa3IUYHBIX NpeAMETax y4yeOHOro
MaTepHaa,

000011aTh MOHATHS — OCYIIECTBIISATH JIOTHYECKYIO ONEPAIUIO NEePeXoaa OT MOHATUS C MEHBILIUM
00BEMOM K MOHSTUIO C OOJBIINM 00BEMOM;

paccMOTpPEeHHE XMMHUECKHUX MPOIECCOB;

UCIIOJIb30BaHUE XUMHUYECKUX 3HAHUH B OBITY;

00BsICHEHNE MHUpA C TOUKH 3PEHUS XUMHUH;

IIpenxmeTHbIE:

JIeBATHKJIACCHUK HAYYUTCS:

* OOBSICHITH CyTh XMMHUYECKHX MPOIECCOB U MX MPUHIUITHAILHOE OTIMYUE OT (PU3HUECKUX;

* Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUUECKUX PEaKLIUH;

* YCTaHABJIMBAThH MPUHAIIC)KHOCT XUMUYECKOH PEakIiy K ONpeeIEHHOMY TUITY TIO OJTHOMY M3
KJIacCU(UKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YHCIy M COCTaBY HCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJIYKTOB
peaknuu (peakiMy COSTUHEHUs, PA3JI0KEHUS, 3aMEIIeHUsT U1 O0OMEeHa); 2) MO BBIACICHUIO WIIH
HOTJIOIIEHHUIO TEIUIOTHI (peakluu SK30TepMHUUECKUE U SHAOTEpMHUYECKHE); 3) 0 U3MEHEHHUIO
CTETIeHEH OKHCJICHUS XMUMHUYECKHX DIIEMEHTOB (pEaKkIui OKHUCIHTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHEIC);
4) mo oOpaTUMOCTH Tpolecca (peakiuu 00paTHMbIe M HEOOpaTUMBIE);

* Ha3bIBaTh (JaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKUX PEaAKIINH;

* Ha3bIBaTh (DAaKTOPHI, BIUSIOLINE HA CMEIIEHHE XUMHUECKOT0 PaBHOBECHS,

* COCTaBJISITh yPAaBHEHMsI AIEKTPOIUTUYECKON IUCCOLUAIIMU KUCIIOT, LIEJI0UeH, COJIeil; MOoIHbIE U
COKpalI€HHBIE  HMOHHBIC YpaBHEHHUS  peakiuuil oOMeHa; ypaBHEHUS  OKUCIHUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX pEaKIHii;

* IPOrHO3UPOBATh MPOAYKTHl XUMHUYECKUX peakiuil 1o QopMysIaM/Ha3BaHUSM HCXOIHBIX
BEIIECTB; OIPEJEIIATh UCXOHBIE BELECTBA IO (hopMyJIaM/Ha3BaHUAM IPOJLYKTOB PEAKILINY;



* COCTAaBJIITh YpPAaBHEHUS peEaKUWd, COOTBETCTBYIOUIMX IOCJIEI0BATENILHOCTH («IIEMOYKEN)
MpeBpalleHI HEOPTraHMUECKUX BEIIECTB PA3TMUHBIX KIACCOB;

* BBISIBJISITh B IIPOLIECCE OKCHEPUMEHTA IPU3HAKU, CBUICTEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAaHUU
XUMHYECKOU PEAKIIUY;

* IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPEICTEHHON MaCCOBOM JIOJIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

* OIPEACIISTh XapaKTep CPeAbl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCIIOT U IIEJIOYEH MO U3MEHEHUIO OKPACKHU
WHJUKATOPOB;

* MPOBOAUTh KA4YECTBEHHBIE PEAKIMHU, NOJTBEPKIAIOIUIME HAJIMYME B BOJHBIX pacTBOpPax
BEILECTB OT/AEJIbHBIX KATUOHOB M AHUOHOB.

* ONPEACNIATh MPUHAIICKHOCTh HEOPraHMYECKUX BELIECTB K OJHOMY U3 HM3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJLIbl U HEMETAJUIbl, OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COJIU;

* COCTABJIATH (POPMYJIBI BEUIECTB 110 MX HA3BAHUSIM;

* OIIPEAEIIATh BAJICHTHOCTD U CTEIIEHb OKHUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTABJIATH POPMYJIBI HEOPTAHUIECKUX COSMHECHUN MO BAJICHTHOCTSIM M CTECTICHSIM OKHCIICHUS
3JIEMEHTOB, a TaK)Ke 3apsAaM UOHOB, YKa3aHHBIM B Ta0JIHMIIE PACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHUM
U COJICH;

* O0BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS (PU3UUYECKHMX U XUMHUYECKHX CBOMCTB MPOCTBIX
BEIICCTB (METAUIOB M HEMETA/NIOB) M MX BBICHIMX OKCHIOB, OOpa30BaHHBIX JJIEMEHTAMU
BTOPOT'O U TPETHETO MIEPUOJIOB;

* Ha3bpIBaTh OONIME XMUMHYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEepPHBIC MJisi TPYII OKCHJOB: KHCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(pOTEPHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTepHbIE [UIsI KaXJOro U3 KIACCOB
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB: KUCJIOT, OCHOBAHMI, COJIEH;

* PUBOJIUTH TMPUMEPHI PEAKIMM, MOATBEPKAAIONINX XUMUYECKHE CBOMCTBA HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB: OKCUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHHI U COJIEH;

* ONPEACNSATh  BEIECTBO-OKUCIUTENb W  BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B  OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUSX;

* COCTABJIITh OKHUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OanaHc (i1 M3yYEHHBIX peakluid) II0
MIPEIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

* IPOBOJUTH JTA0OPATOPHBIE OMBITHI, TOATBEPKIAIONINE XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

* POBOJUTH JTA0OPATOPHBIE OIBITHI MO TOMYUYEHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB:
BOJIOPO/Ia, KUCJIOPO/Ia, YTIAEKHUCIIOTO Ta3a, aMMHaKa; COCTABJISITh YPAaBHEHHUSI COOTBETCTBYIOIINX
pEeaKLunid.

JIeBSITHKJIACCHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCH:

* COCTaBJIATh MOJIEKYJIIDHbIE W IIOJHBIE HMOHHBIE YPAaBHEHUS IO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUsIM,;

* IPUBOJUTH TPUMEPHl PEAKIUM, NOATBEPKIAIOIUX CYIIECTBOBAHUE B3AMMOCBI3H MEXIY
OCHOBHBIMHM KJIACCaMU HEOPTraHUYECKUX BELIECTB;

* IPOTHO3UPOBATh PE3YJbTaThl BO3JAEHCTBUS PA3NUYHBIX (AKTOPOB HAa H3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMUYECKON PEAKLIUU;

* IPOTHO3UPOBAThH PE3YJIbTAThl BO3AEHCTBUS Pa3INMUHbIX (PAaKTOPOB HA CMEIIEHUE XUMUYECKOTO
paBHOBECHS.

* IPOrHO3UPOBATh XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUS;

* IPOrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTENBHBIE UM BOCCTAHOBUTEIbHBIC
CBOMCTBA C y4ETOM CTEIEHEN OKHCIECHUS 3JIEMEHTOB, BXOIAIIUX B €r0 COCTaB;

* BBISIBJIATH CYLIECTBOBAHUE I'€HETHUUYECKOW B3aMMOCBS3HM MEXIY BELIECTBAMHU B PsLy: IIPOCTOE
BELICCTBO — OKCHUJ — I'MAPOKCHUI — COJIb;

* XapaKTepU30BaTh 0COOBIC CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHBIX CEPHOM U a30THOM KHCIIOT;

* IPUBOAMNTH NPHUMEPBl YPABHEHUI peakLui, JIekKalMX B OCHOBE IPOMBIIIIEHHBIX CIOCOOOB
MIOJIyYEHUSI aMMHUAaKa, CEPHON KUCIIOTBI, YyI'yHa U CTaJIu;



* ONUCHIBATh (PU3MUECKUE M XUMHUYECKHE IPOLECCHl, SBISIOUIMECS 4YacTbl0 KPyroBOpOTa
BEILIECTB B IPUPOE;

* OPraHU30BbIBaTh, MPOBOJUTHh YUYEHUYECKHE IMPOEKTHI IO HMCCIEIOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB,
MMEIOLIHUX BAXKHOE MPAKTUYECKOE 3HAUCHUE.

Conep:kanue y4e0HOro nmpeamera
B cucreme ecrecTBeHHOHAYYHOTO0 00pa30BaHuUsl XUMHUSI KaK yUueOHBIN MpeIMEeT 3aHUMAET BaXKHOE
MECTO B TIO3HAHHMH 3aKOHOB MPHUPOJBI, (HOPMHPOBAHWM HAYYHOW KAPTHUHBI MHpPA, CO3JIaHUU
OCHOBBI XUMHYECKHX 3HAHUM, HEOOXOIMMBIX JJIsl TIOBCETHEBHOM KU3HU, HABBIKOB 3/J0POBOTO U
0€301acHOro /IS YeIOBeKa M OKpYJKAloIIel ero cpeibl o0pa3a KM3HHM, a TaKKe B BOCIIUTAHUU
9KOJIOTHYECKOH KYJIbTYpPHI.
YCHenHoCcTh M3y4YeHHs] XMMHH CBS3aHA C OBJAQJCHUEM XUMHUYECKUM SI3BIKOM, COOJIIOJICHHUEM
npaBusl Oe30macHO palbOoThl MPH BHINOJHEHHUH XHUMHUYECKOIO SKCIEpUMEHTa, OCO3HAHHEM
MHOTOYHUCJICHHBIX CBA3EH XUMHUU C IPYTUMH MPEIMETAMU IKOJIBHOTO Kypca.
[Iporpamma BKiIFO4YaeT B c€Osl OCHOBBI HEOPTaHUYECKOM M OpraHNYeCcKor XuMuu. I TaBHOM naeei
MIpOrpamMMBbl SIBJISIETCS CO3/JaHuEe 0a30BOT0 KOMILJIEKCA OMOPHBIX 3HAHUN 110 XUMHH, BBIPAXKEHHBIX
B (hopMe, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY O0YUYAIOLINXCS.
B conepxanum 1aHHOTO Kypca MpeCcTaBiIeHbl OCHOBOIOJIATAIONINE XUMUYECKHE TEOPETUYECKUE
3HaHHUs, BKIIOYAIONINE M3Y4YEHHE COCTaBa M CTPOEHHUS BEUIECTB, 3aBUCHMOCTH MX CBOICTB OT
CTPOEHHUSI, IPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEHIECTB, UCCIEAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMUYECKHUX
MpEeBpalIeHUI U MyTel ynpaBiIeHHUs] UMU B LEJSIX MOJyYeHHUs BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB.
TeopeTnueckyto OCHOBY M3y4YE€HHS] HEOPraHUYECKON XUMHH COCTaBIISIET aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yuenue, [lepuognueckuit 3akon .M. MenaeneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEJCHUSMHU O CTPOCHUU aTOMa,
BUJIaX XUMHUYECKOU CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSAX MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEaAKIIUil.
B u3ydenun xypca 3HauuTEeNBHAS POJIb OTBOAUTCS XUMHUYECKOMY IKCIIEPUMEHTY: MPOBEIACHHIO
MPAKTUYECKUX U JTaOOPaTOPHBIX padOT, OMHMCAHUIO PE3YyJIhTATOB YUCHHUYECKOTO IKCIEPUMEHTA,
COOJIIOZICHUIO HOPM U ITpaBWJI 0€30MacHOM paboThl B XUMUYECKON Jab0opaTopuu.
Peanuzanusi naHHOW TporpaMMbl B TIpoliecce OOYYEeHHS TO3BOJIUT OOYYalOMIMMCSI yYCBOWTH
KIJIFOUEBBIC XMMHUYECKHNE KOMIIETEHIIMN U TIOHATh POJIb U 3HAYEHNWE XUMHH CPEIH APYTHUX HAYK O
pUPOJIE.
N3yuenne mpeamera «Xumus» B YacTd (HOPMHUPOBAHHS Yy OOYYAIONMIUXCS HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHUS OOIICHAYYHBIX METOAOB (HAONIIOJCHUE, U3MEpPEHHUE, IKCIEPHUMEHT,
MOJICIUPOBAHNE), OCBOCHHS MPAKTUYECKOTO TNPUMEHEHHS HAyYHBIX 3HAHUA OCHOBAaHO Ha
MEXMPEIMETHBIX  CBsI3AX C mpenmeramu: «buonorus», «leorpadus», «ctopus»,
«JIuteparypa», «Marematuka», «OCHOBbI 0O€30MACHOCTH >KHM3HEAEATEIbHOCTHY, «Pycckuit
A3BIKY», «DUBHKA», « DKOJIOTH.
8 kiace
IlepBoHauya/bHbIE XUMHYECKHE TOHSITHUS
[Tpenver xumun. Tena u sewecmsea. OcHosHble MemoObl NO3ZHAHUSA. HAOIIOOeHUe, uUMepeHue,
axcnepumenm. OuU3ndeckue M XuMUdeckue siBieHus. UucTble BemecTBa U cMecu. CrocoObl
pazaenenust cmeced. AtoM. Monekyna. XUMUYECKHI 3JIEMEHT. 3HAKH XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
IIpocTtele ¥ CJHOXHBIE  BELIECTBA.  BalleHTHOCTb. 3akOH  nocmosiHcmeéa — cocmaea
seujecmea. Xumuueckue Gopmynsl. Muaexcbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAs W MOJIEKYJspHas
Maccbl. MaccoBasi J10J1s1 XMMHUYECKOTO 3JEMEHTa B COEIMHEHHMH. 3aKOH COXPaHEHUS MacChl
BeulecTB. Xumudeckue ypaBHeHHs. KoadduuumenTtsl. YcnoBuss U NpU3HAKA NPOTEKaHUS
XMMHUYECKHUX peakuuid. Mop — eAMHULA KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJsipHas macca.
Kucaopoa. Bogopon
Kucnopona — xumuueckuii 3eMeHT U mpoctoe BemiectBo. O3on. Cocmag 6030yxa. Pusnueckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA Kuciopona. [lomydyenne u mpumeHeHue Kuciaopona. 1ennosou sghghexm
xumuueckux peakyuil. Ilonamue 06 9Kk30- u dHOOMepmMuueckux peakyuax. Bopgopox —



XMMHYECKHN AJIEMEHT M MPOCTOE BelecTBO. PU3NUECKue U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOAA.
[Tomydenue Bogopona B naboparopuu. [lonyuenue sodopooa 6 npomviunennocmu. Ilpumenenue
6000poda. 3akoH ABoranpo. MonspHelii 00beM Ta30B. KadecTBeHHBIE peakIuu Ha
ra3oo0pas3Hble BemecTBa (KUCIOpod, Boaopoa). OObeMHbIE OTHOIICHHS Ta30B MPH XUMHYECKHIX
peaKImsX.

Bona. PacTBopbl

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600vl 6 npupoode. @usuueckue u XumuyecKue ce0UCMEA
600vl. PacTBOpBL. Pacmeopumocms eeujecma 6 sode. KonueHntpaius pactBopoB. Maccoas 10Jst
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX COeAMHEHUMH

Okcuapl. Knaccudukarmus. Homenkmarypa. Qusuueckue ceoticmea oKkcuo08. XUMUYESCKUC
CBOMicTBa OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoog. OcHoBanms. Kiaccudukanus.
Howmenknarypa. @Qusuueckue ceovucmea ocHosanuu. Ilonyuenue ocHosaHuti. XUMUYECKHE
CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peaknus HEUTpaIM3aLUU. Kucinorsr. Knaccudukanus.
Howmenknarypa. @usuueckue ceolcmea Kuciom. Ilonyuenue u npumMeHeHue
Kuciom. XUMUYECKHAE CBOMCTBA KHUCIOT. MHaukaropsl. M3mMeHeHue OKpacKM HMHIMKATOpPOB B
pasnmuunbix cpepax. Comu. Kiaccudukamms. Homenknartypa. Qusuueckue ceovicmea coaell.
Ilonyuenue u npumenenue coneu. XUMHUUECKUE CBOMCTBA CoOJiel. ['eHeTHYecKasi CBS3b MEXIY
KJIJacCaMH HEOPraHUYeCKUX COeAMHEHUU. [Ipobrema 6e30nacrHo2o ucnonb308auus eeujecms u
XUMUYECKUX peaxkyuii 8 noeceoHesHoU cusnu. Toxcuunvlie, 2opiouue U 63Pbl8OONACHbLE
sewjecmea. bvimosas xumuueckas epamomHoCmb.

Crtpoenune aroma. Ilepumoamyeckuii 3aKOH M NePUOAUYECKAsT CHCTEMAa XHUMHUYECKHX
yemMeHTOB JI.A. MeHeeeBa

CrpoeHue aToma: s1po, SHEpPreTUIecKkuil yposenb. Cocmag a0pa amoma: npomoHsl, HelumpoHbl.
H3zomonet. 1lepuoanueckuii 3axkon .M. MenneneeBa. Ilepuoguyeckas cucremMa XUMHYECKUX
sanementoB JI.MI. MengeneeBa. ®Puznueckuil CMBICT aTOMHOrO (TIOPSAJIKOBOr0) HOMeEpa
XUMUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMepa TPYyNIbl U TepHoja Tepuoanydeckoi cucteMbl. CTpoeHue
HSHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MepBbIX 20 XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB NEPUOIUYECKON CUCTEMBI
.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB U UX
COEIMHEHUI Ha OCHOBE MOJIOXKEHUsI B nepuoaudyeckor cucreme J.M. MeHnneneeBa u cTpoeHus
aroMma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona J[.1. Menneneena.

Ctpoenue BenlecTB. XUMU4ecKas CBs3b

DnekmpoompuyamenrbHOCMs — AMOMO8  Xumuyeckux 2dnemenmos. KoBaneHTHas XuUMUYecKas
CBsI3b: HEMOJIApHAs U TMOJsipHas. [IoHamue 0 6000pOOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA (puzuiecKue
ceoticmea eewjecme Ha npumepe 600bl. IoHHas cBsi3b. Merannuueckas CBS3b. [unvl
KPUCALIUYEeCKUX peuemoK (amomHas, MOIeKYIApHAs, UOHHAS, Memaiiuieckas). 3asucumocms
@uszuueckux ceoticmea geujecme om muna KpUCMaLIU4eckol peuemku.

9 kjaacc

XuMHYecKHe peakunu

Tlonamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxmopwvl, IUAOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. [lonamue o xamanuzamope. Knaccuurauss XUMUYECKUX PEAKIHA MO Pa3TMYHBIM
MpU3HAKaM: YHUCIYy M COCTAaBy HCXOJHBIX M TIOJYYECHHBIX BEIIECTB, M3MEHCHHMIO CTEIeHEH
OKHCJIEHUSI aTOMOB XUMHUYECKHX JJEMEHTOB; TMOTJIONMICHUIO WM BBIACICHUIO HSHEPTUH.
DJIEKTPONIMTHYECKAS JTUCCOLMANMA. OJEKTPOJUTHI M HEdNeKTpodauThl. Monbl. KaTtnoHsl u
aHuoHbI. Peakiuu HMOHHOrO O0OMEHa. YCIIOBUS TPOTEKAaHUS peakuii HOHHOrO oOMeHa.
DJIEKTPOJIMTUYECKAS JTUCCOLMAIMA KHUCJIOT, Iienoyed u  cojeid. CrTeneHb OKHUCIEHUS.
OrnpeznenieHre CTENEHU OKUCICHUS AaTOMOB XUMHUYECKMX JJEMEHTOB B COEIUHEHHUSX.
Oxucnurens. BocctanoButenb. CylniHOCTh OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA.
Hemetanasl 1V — VI rpynn u ux coeinHeHUus

[TonoxeHne HeMETaUIOB B MEPUONYECKON cucTeMe XuMHuueckux anemMeHnToB J[.M. Menaeneena.
OO6mue cBoiicTBa HeMeTayyoB. [anorensl: pusndeckre U XuMudeckue cBoicTBa. CoennHeHUs



TaJIOTEHOB: XJOPOBOAOPOJ, XJIOPOBOAOpOAHas kuciora u ee conu. Cepa: Qu3nyeckue u
XUMHUYeckne cBoicTBa. COEIUWHEHUS Cephl: CEPOBOJAOPOM, CYIb(UIBI, OKCUABI CEPHI.
CepHnas, cepHucmas u cepo8oo0opoOHas KUCIOmMbl U UX CONH. A30T: pU3NUYECKHE U XUMUYECKUE
cBoiictBa. Ammuak. Comu ammonusi. Okcuasl a3ora. A3oTHas kucinora u ee comu. Docdop:
busnueckue u xumudeckue cBorcTtBa. Coemumnenus ¢docdopa: okcua dochopa (V),
opropochoprass kucinora W ee comd. Yriepod:  pu3MUecKkMe M XMUMHYECKHE
CBOICTBa. Antomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, gyriepenvt. CoequHEHHs yriiepoa:
okcuabl yriepona (II) u (IV), yronenas kuciora u ee conu. Kpemnui u e2o coeounenus.
MeTa/lJibl M UX COeTUHEHUSI

Tlonoocenue memannog 6 nepuodudeckol cucmeme xumuveckux snemenmos /{.U. Menoeneesa.
Memannvt 6 npupode u obwue cnocoovl ux noaydenus. Odwue ¢uzuueckue ceolicmea
memannog. O0IMMEe XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB. PEaKIMU C HEMeTalllaMH, KHUCJIOTaMH,
COJISIMU. DIeKMpOXUMU4ecKuti  pso  Hanpsidcenuti memainnos. lllenounple MeTaipl U HX
coequnenus. lllenoyno3emenbHble METAIBl U UX COEIUMHEHHA. ANOMUHHHA. AMQOTEpHOCTH
okcyaa u ruapokcuna amomuaus. JKenezo. CoenuvHeHus: kene3a M UX CBOWCTBA: OKCHIIBI,
ruapokcuabl u conu xenesza (11 u II1).

IlepBoHauya/ibHbIE CBeIeHUS 00 OPraHUYeCKHX BellecTBax

[lepBoHavasibHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU OPraHUYECKUX BEHIECTB. YTJIEBOAOPOJbI: METaH, 3TaH,
STWIEH. McmouHuxku y2ne6000po0os: npupooubvill 2a3, Hegms, yeons. Kuciopoaconepxaiine
COCIMHEHUS: CIIUPTHI (METAHOJII, TAHOJI, TNIMIIEPUH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCyCHAsI KHCIIOTA,
AMUHOYKCyCHasl KHCIJIOTa, CT€apuHOBasi U OJEHMHOBAs KHUCIOTHI). buosiornuecku BakHbIE
BEIIECTBA: JKHUPBI, TIIOKO3a, OCIKU. Xumuueckoe 3azpsizHenue OKpydlcaioujen cpeovl U e2o
noC1e0CmsUs.

Tunbl pacyeTHbIX 321a4:

Brruncnenme MaccoBoil 1011 XUMHYECKOTO 3JIeMEHTa 10 GopMyJie COeTUHEHHUS.

Yemanoenenue npocmetiweii popmynel sewgecmea no Macco8blM 00IAM XUMUYECKUX DTIEMEHNO08.
Brruucienuss mo XMMHYECKMM YpaBHEHUSM KOJIMYECTBa, OOBEMa, MacChl BEIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe peareHTOB WIH MPOJYKTOB PEaKIUH.

Pacuer MaccoBoii 10111 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TEMbI IPAKTHYECKUX PAdOT:

JlaGopaTopHoe oOopyaoBaHuE W MpUEMBbI oOpamieHust ¢ HuUM. [IpaBuna Ge3omacHoi pabOTHl B
XUMHUYECKOH JTabopaTOpuu.

OuucTka 3arpsA3HEHHON NOBAPEHHON COJIH.

[Ipu3Haku TpoTEKaHUsI XUMHUYECKUX PEaKIIUil.

[Tonydenue kucnopoaa U U3y4E€HHE €ro CBOMCTB.

[Toyuenue BoAOpO/Ia U U3YyUEHHUE E€r0 CBOUCTB.

IIpuroroBneHue pacTBOPOB € ONPEAEIEHHON MAaCCOBOW IOJIEW PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Pemienne skcnepuMeHTaNbHBIX 3a7ady 1o TemMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKUX
COETMHEHUI.

Peakmuu nonHOrO0 0OMEHA.

Kauecmeennvle peaxyuu na uonst 8 pacmeope.

Tlonyuenue ammuaka u uzyyeHue e2o C80UCMS.

Tlonyuenue yenexkucnoeo 2asa u uzyyeHue e2o c80lUCms.

Pemenue skcnepumenTanbHbIxX 3a1a4 1o teMe «Hemeramnsl [V — VII rpynn u ux coenuHeHnn».
Pemenne skciepuMeHTATBHBIX 33724 10 TeMe «MeTallIbl U UX COCTUHECHUSD.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHME 110 XUMHNHN

8 KJIACC
Ne DJieMeHT cofiepKaHus (TeMa ypoKa) Kon-Bo
ypoka 4acoB
/T
IlepBoHauya/JbHbIe XMMUYECKHE MOHATHSA (254)
1 IIpaBuna Tb Ha ypokax xumuu. IIpenmer xumuu. Bemecrsa u ux 1
CBOMCTBA.
MeTo/1bl TO3HAHUS B XUMHH 1
3 [TpakTideckast pabota Nel. JlaboparopHoe 000pyIOBaHUE H IPUEMBI
oOpaienus ¢ HuM. [IpaBuna 6e3onacHoi pabOThl B XUMUYECKOM
naboparopuu.
4 YucTsie BemecTBa u cMecH. CriocoOBI pasziesieHus: cMece 1
5 [Tpaktrueckas padota No2. OurcTKa 3arpsSI3HEHHON MMOBapeHHOM cou. | 1
6 DU3NYECKUE U XUMUYECKHUE ABIECHUA. XUMUYECKUE PEAKIIUU. 1
7 ATOMBI, MOJICKYJIBI i HOHBI. BeriecTBa MOJICKYISIPHOTO U 1
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.
8 [TpocTeie U CIIOKHBIE BEIIECTBA. 1
Xumudeckue popmyiibl. OTHOCHTETbHAS aTOMHAs M MOJICKYJIIpHAs 1
MacChl
10 Brrancnenus mo xumudeckuM GopmyrnaMm. MaccoBas 10ist aneMeHTa B | 1
COETMHEHUH.
11 BaneHTHOCTh XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. 1
12 CocraBneHne XUMUIECKUX (POPMYJI IO BAIEHTHOCTH. 1
13 MaccoBast 1011 XUMHYECKOTO 3JIeMEHTa B COEIMHEHHM. 1
14 Brruncnenue MaccoBoil 10JI1 XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa 1o popMmyIie 1
COCIMHEHUSI.
15 YcraHnoBiaeHue npocreiieii (opMyJIbl BElecTBa o0 MacCOBBIM J0JisM | 1
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB.
16 MaccoBast 101 XUMHYECKOTO dJIeMEHTa B COSIMHEHNH 1
17 3aK0H COXpaHEHHUS MacChl BEIIECTB. 1
18.19 | Xumunueckue ypaBHeHus. KoappuimeHTs. 2
20 Xumnueckue ypaBHeHus. KoappummeHTs. 1
21 TuIbl XUMUYECKUX PEAKIIHM. 1
22 Monb — equHUIA KOJIUYeCTBa BellecTBa. MospHas mMacca. 1
23 O6o6menne «IlepBoHavaIbHBIC XHMHUYECKUAC TTOHITHS. 1
24 Kontponbnas padota Nel o teme «IlepBoHavaibHbIE XUMUYECKHE 1

IHOHATHSA»




25 Brraucienus mo XuMUYECKUM YPaBHEHHSIM KOJIMUECTBA, 00beMa, 1
MacChI BEIIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCEe PEareHTOB N
MPOIYKTOB PEaKIUU.

Kucaopoa. Bogopoa (94)

26 Kucnopon — XuMuueckuii 371€MEHT U POCTOE BelecTBO. J30H. 1
Cocmasg 6030yxa.

27 ®dusnuecKkue 1 XUMUUECKHE CBOMCTBA KUCIOpO/a. 1

28 [Tomyuenue u npuMeHEHUE KUCTIOPOa. 1

29 [Tpaktrueckas padota Ne3. [TomydeHre KUCIOpOaa U U3YUEHHUE €T 1
CBOMCTB.

30 Bonmopon — XuMu9ecKHii 2JIEMEHT U MPOCTOe BemecTBo. [lomydyenne 1
BOJIOpoJia B 1abopatopui. [lonyuenue 6000pooa 6 npomviuIeHHOCHU.

31 ®dusnueckue 1 XUMUUECKHE CBOMCTBA Bogopoaa. [Ipumenenue 1
6000pooa. KauecTBeHHbIE peaKklliu Ha ra3000pa3HbIe BELIeCTBa
(kucaopoa, BOJOPON).

32 [Ipaktuueckas padota Ne4. [TomydyeHne Bo1opoia U U3y4eHUE €T 1
CBOMCTB.

33 3akon ABorajipo. MomnsipHbIii 00beM ra3oB. OOBEMHBIC OTHOIICHUS 1
ra3oB MpU XUMHYECKUX PEaAKIIUIX.

34 Brruncienus mo XuMUYeCKUM YPaBHEHUSIM KOJIMUECTBa, 00bEeMa, 1
MAacchl BELIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe PEareHToB HIn
MPOIYKTOB PEAKITUH.

Bopa. PacTtBopsbl. (54)

35 Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600vt 6 npupode. @usuueckue u 1
Xumuyeckue ceotucmaa 800ul.

36 PactBopbl1. Pacmseopumocms sewgecms 6 6ode. 1
KonnenTtparus pactBopoB. MaccoBas 07151 paCTBOPEHHOTO BEIlleCTBa
B pacTBOpE.

37 PacdeT MaccoBo#t 10JTM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE. 1

38 [TpaxTrueckas padota Ne5. [TpurororneHue pacTBOPOB C 1
ONPEAEIEHHON MacCOBOM J10JI€H PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

39 KonTponbras padbota Ne2 mo teme «Kucnopona. Bomopoa. Bomay. 1
OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHMYECKUX coeqnHeHuit (174)

40 Oxkcuapl. Knaccuduxanusa. Homenknarypa

41 Qusuyeckue c8olUCcmea oKkcudo8. XUMHUIECKUE CBOMCTBA OKCHIOB. 1

42 Tlonyuenue u npumerenue oKcuo08 1

43 OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknatypa 1

44 Qusuueckue ceoucmea ocHosanu. [lonyuenue ocnosanutl. 1

45 XUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH. 1

46 Kucnotel. Knaccuduxamms. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmsa 1




KUCiom.

47 Ilonyuenue u npumerenue KUCIOM. 1

48 XHWMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. Peakuys HenTpanu3amuu. 1

49 Nunukatopsl. U3MeHeHe OKpacKu WHIUKATOPOB B PA3TUIHBIX 1
cpenax.

50 Comu. Knaccudukamnus. Homenknatypa. Qusuueckue ceéovicmea conei. | 1

51 Ionyuenue u npumernenue conell. 1

52 XUMHUUYECKUE CBOMCTBA COJIECH. 1

53, I'eneTuyeckas cBsI3b MKy KilacCaMU HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUM. 2

54

55 [IpakTuyeckas padota Ne6. Perienne skcnepMMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 1
TeMe « OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHMUECKUX COCTMHECHUI.

56 KonTtponbHas padota Ne3 no reme «OCHOBHBIE KIIacChl 1
HEOPTraHMYECKUX COCTMHECHUI.
Ctpoenne atoma. Ilepuoanyeckuii 3aKoH U NepUOIMYECKas CHCTEMA
xuMudeckux 3jeMenToB JI.A. MenaeaeeBa (54)

57 Knaccudukanus XuMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 1

58 [Tepuonnueckwuii 3akon JI.11. Menneneena. 1

59 [Tepuoauueckas TabnuIla XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB. 1

60 Crtpoenue atoma. Pactipe/ienieHre 2JIeKTPOHOB IO SHEPTETUIECCKIM 1
YPOBHSIM.

61 3HaueHUe NEePUOINIECKOr0 3aKOHA. 1
Crtpoenue BemecTB. XuUMu4eckas cBs3b (44)

62 DJIEKTPOOTPUIIATEITLHOCTh XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. 1

63 OCHOBHBIE BUJIbl XUMUYECKON CBSI3U. 1

64 HenonspHas u nonsipHast KOBAJICHTHBIE CBS3H. 1

65 HoHHas 1 MeTayumdecKast CBS3H. 1
XuMHYecKHe peakiuu

66 Crenenb okucnenus. OnpezencHue CTENEeHN OKUCICHUS aTOMOB 1
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB B COCTUHCHHUSX.

67 Hrorosas koHTpoJbHAsA padoTa 3a Kypc 8 Kinacca 1

68 AHam3 UTOrOBOM KOHTPOJIBLHON pabOTHI 3a Kypc 8 Kinacca 1




TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHME 110 XUMHNHN

9 KJIACC
Ne DJIEMEHT cofiepKaHus (TeMa ypoKa) Kosn-Bo vacos
n/m
Xumnueckue peakuuu (144)

1 [IpaBuna Tb Ha ypokax xumuu. Crenenp okucienus. Okucaurens. | 1
BoccranoBurens

2 MeTto/1 3IeKTPOHHOTO OanaHca B OKUCIUTENBHO- 1
BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITHSIX

3 CyIIHOCTh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA. 1
[IpoBepounas pabora « OKUCTUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE
peaxKum»

5 Tennogoti s¢hghexm xumuueckux peaxyuil. [lonamue 06 3x30- u 1
9HOOMEPMUUECKUX PeAKYUSX .

6 Tonamue o ckopocmu xumuyeckou peakyuu. @axmopol, erusiowue | 1
Ha ckopocmb xumuyeckou peakyuu. Ilonamue o kamanuzamope.

7 [TpaxTuueckas padora Nel V3yuenue BIUsHUS yCIOBUN 1
NPOBEICHUS XUMHUECKOHN peaKkiuu

8 O6parumbie peakuuu. [IoHATHE 0 XMMUYECKOM PaBHOBECHUHU. 1
CymHocTh npoliecca 3MeKTPOIUTHIECKON TUCCOLAuU 1

10 DIEeKTpOTUTHYECKAs! TUCCOLMALINS KUCIIOT, IIeJI04Yel U coJeH. 1

11 Peakmin nonHOTO OOMEHA 1

12 I'maponus coneit 1

13 [TpaxTrueckas padota No2 Pemienue sKCcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 1
«CBoiiCTBa KMCIIOT, OCHOBAHUMN U COJIEH KaK JIEKTPOJIUTOBY

14 Kontponbnas padora Nel no teme « XuMHUUECKHE pEaKIum. 1
Hemertanusl 1V — VI rpynn u ux coeqnHenus

15 XapakTepHucTUKa rajloreHoB 1

16 Xiop 1

17,18 | CoenuHeHus rajoreHoB: XJIOPOBOIOPO/I, XJIOPOBOIOPOTHAS 2
KHCJIOTa U €€ COJIH.

19 [Tpaxtuueckas padota Ne3 IlomydeHue consiHON KUCTOTHI U 1
U3y4YEHHE €€ CBOWCTB

20 CoerHEeHUS CePhl: CEPOBOIOPO, CYIb(HIIBI, OKCUIBI CEPHI. 1

21 CepHucmas u cepo8000pOOHAs KUCIOMbL U KX COJIH. 1

22 [TpakTuueckas padora Ne4 Pemienne skciepMMeHTaIbHBIX 3a1a4 1o | 1
teme «Kucmopon u cepay

23 Konrtponbnas padora Ne2 mo teme «Hemeranas» 1

24 Xapakrepuctuka azora u pocdopa. Ousnyeckue 1 XUMHIECKHE 1
CBOMCTBA a30Ta.




25 AMMHak 1
26 [TpakTuueckas padora Ne5 [TomyueHre aMmMuaka v U3y4eHHe ero 1
CBOMCTB
27 Conu aMMOHUSI. 1
28 A3OTHas KUCIOTa 1
29 Count a30THOM KHCIIOTHI. 1
30 ®docdop: pusznyeckre 1 XUMUIECKHE CBOMCTBA. 1
31 Oxkcun dochopa (V), oprodocdopHast KUCIOTa U €€ COTH. 1
32 Yrnepon: puzndeckue 1 XUMUIECKUE CBOUCTBA. Aiomponus 1
yenepooa: aimas, epagum, KapouH, QyiiepeHul.
33 Coenunenus yraepoaa: okcuasl yraepoaa (I1) u (IV). 1
34 CoenuHeHus yriiepoia: yrojbHasi KHCJIOTa U €€ COJIH. 1
35 [Tpaktudeckas pabora Ne6. ITonyuenue okcuaa yriaepoaa (1V) u 1
U3Y4YEHUE €ro CBOMCTB.
36 Kpemuwuii u ero coemnHeHus. 1
37 KpemuueBas kuciora v €€ coiu. 1
38 KonTtponbHas padora Ne3 no reme «Hemerasnsi» 1
Meta/iibl M MX coequHenusn (144)
39 XapakTeprucTuKa METaJIOB 1
40 Mertasuibl B IpUpoJie U 00IIKe CIIOCOOBI MX MOTY4YEHUS. 1
41 XVUMUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: PEAKIIUU C HEMETAJUTAMH, 1
KHCJIOTAMH, COJISIMH.
42 Dnekmpoxumuyeckuil psio HanpsXICeHull Memasios. 1
43,44 | IllenoyHble METAJIBI K UX COCIMHCHHS. 2
45,46 | IllenoyHo3eMeIbHbBIC METAIIbI M KX COCIHHEHHMS. 2
47 ATIOMUHUI. 1
48 Baxneiire OuHapHbIE COSTMHEHUS 1
49 Kemneso. 1
50 CoenuHeHHS Kele3a U UX CBOMCTBA: OKCHIIBI, TUAPOKCHIIBI M comn | 1
xenesa (11 u III).
51 [Tpaxtuueckas padota No7. PereHue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 1
o Teme «MeTaibDy.
52 KonTtponpHas padora Ne4 mo Teme « MeTalibl M IX COSTUHEHHUS 1
IlepBoHaya/jibHBIE CBe/IeHUsI 00 OPraHNYeCKUX BellecTBaxX
53,54 | Opranuyeckasi XuMusl. 2
55,56 | IIpenenbHble (HACBIIIEHHBIE) YTIIEBOAOPO/IBL. 2
57 HenpenenpHbie (HEHACHIICHHBIE) YTIECBOAOPOIBI. 1
58 [Tonumepsr. 1




59 [Ipou3BoaHbIE yIiIeBOA0pOA0B. CIIUPTHI. 1

60,61 | KapOoHOBBIE KUCIOTHI. 2

62 buonoruuecku BakHbIe BELIECTBA: JKUPBHI. 1

63 Bronornyecku BakHbIE BELIECTBA: TJIFOKO3a. 1

64 buonorndecku BayKHbIE BEIIECTBA: OCTKU. 1

65 Hrorosas xouTpoasHas padbora 3a Kype 9 kiacca 1

66 AHanM3 UTOrOBOM KOHTPOJIBHOM paboTHI 3a Kypc 9 kitacca 1
OCHOBHBIE KJIAaCChl HEOPTAHUYECKUX COeIMHEeHN i (24)

67 IIpobnema 6e30nacno2o UCnonb308aHUsL BEUECME U XUMULECKUX 1
peaxyuii 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU.

68 Toxcuunvie, 2oprouue u 3pvigoonacHvle ewecmea. buimosas 1

XUMUHECKasA cpamomHocCcntb.
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